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Диссrpтaциoннoй paбoтьl Aкимoвa Aлексея

BиктopoBичa I{a TrMy ..AлгopитMЬI oбpaбoTки инфopмaЦИkl B зa.цaчax

paсПoзlаaBaНИЯ уI ayгMеIITaщии сигнЕшIoB kt изoбpax<ений нa oсIIoBr

мoделей дeфopмиpyloщиx иск€Dке:нkltrI',, ПprДстaвленнoй нa

сoискaние )Ченoй сTепени кaн.цИДaTa физикo.МaTеМaTиЧrскиx нayк

Пo спeциu}лЬнoсTи 05.1-3.01 Cистемньrй aнaпиз' yПpaBление vI

o бp aб oткa ин ф opм aЦkIkl (p aди oTехIIикa' aBToМ aTикa, связь )

ПpoблeMa IIoниМaния изoбpa:кений Пocpr.цсTBoм aBтoМaTичeскoгo

изBЛeчelаИЯ инфopмaЦklllI, неoбxo,цимoй ДIя flpklnЯTИЯ .ц€tJlЬнейшrиx

yПpaBЛrнчrскиx pешreний' B сЛo)кнЬIХ ПpoгpaMМIIo-TexIIическиХ сисTeМ€lx

oбpaбoтки И anaпШlЗa сиПIЕtЛoB kI изoбpaxrений пpедстaBJшеTся aктyil"Льнoй.

oднoй из oснoBIIьIx зa.цaч пpи эToМ яBляrTся зa.цaЧa paсПoзIlaBaнИЯ cvITн€tJIoB и

изoбpaжений. Пpи эToM B хo.це их цифpoвoй oбpaбoTки :яapЯДУ с tI€tJIичием

aДДиITИBIIЬIх искa>l(енvlil p€tзлиЧнoй Пpиpo.цЬI BoзникaеT специфический BиД

искa}кенпtrl нeЛинeйнoгo xapaкToP€l, BЬIpa)кaющиxся B c}КaTИkI vI pacTяx(rнии

сигнailoB B.цoЛь BpеМеннoй ocИ.- a тaк)кr ПpиBoДящиx к BapиaцИЯNI фopмьl

aIIaJIизиpyrМЬIx oбъeктoв нa изoбparкенияx kt ПoJryчиBIшиx нaзBaIIие

дефopмиpyloщиx искa}кеНИЙ. ПpинцvIfIvIaЛЪньIМ свoйстBoМ мo.цeлей Taкиx

искЕDI(еъlvтЙ ЯBJUIeTся Taк)кe BoзМo)кнoсTЬ их пpиМенrния пpи гrнеpaции

искyссTBeIIнЬIx эЛeМентoB (aрмeнтaции) oбуlarощиx вьIбopoк с цeJIЬIо

сoкpaтиTЬ зaTpaTЬI Нa |4х' фopмиpoBal{иr B paMкax praJlизaЦИkl сoBprМeннЬIx

МеTo.цoB MaIIIиннoгo oбуrения. Пpи эToМ ПpeДЛo)кеннЬIе B изBесTIIЬIx

пyбликaЦI4Яx €шIгopитMические пoДxoДЬI нoсяT IIprиМyщесTBrIIнo эBpистический

xapaкTrp. B cBЯзИ с эTиM peзyЛьTaтЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьI' пoсBященнoй

paзpaбoTке уI alaIьизy Mo.цrЛetrт и €lJIгopиTМoB oбpaбoтки инфopмaЦvIkI B зaДaЧax

paспoзlнaBaнrуIЯ И ayГМeнTaЦИkI сигн€lJIoB vI изoбpaxсeниiт нa oсIIoBr мo,.целей

дефopмиpytoщиx искaжений' Пpе.цотaвJrflIoTся aкTy€шIЬнЬIМи и ПoлезtIЬIMи.



VT

oснoвнЬIе HoBЬIr нa}ЧньIr peзyЛЬTaTЬI ,циссеpTaЦИИ, кaк Мo)кнo сy',цить из

aBTopефеpaтa, сoсToят B сЛeДyк)щrМ.

tфЯ paзpaбoTки vI anaJьИЗa aJIГopиTМoB paсПoзIIaBaIIия цифpoBЬIx сигн€tIIoB

изoбpaхсений B paбoтe пpе.цсTaBЛrнa Мo.цель пpяМoгo BIIrсeния

дефopмиpyloщиx искa)кеъlvIЙ B pеIIIеTчaTЬIr фyнкции Мнoгиx пеprМeннЬIx, a

Taкx(e экBиB€IJIеIITII€и сTaTисTичeскaя MoДеЛЬ иx BIIуIЯIJуIЯ, oсHoBaIIIdaЯ нa

paссMoTprнии сл1^raйнoй фyнкции дефopмaции с зaДaIIнЬIМи сTaTисTиЧескиMи

xapaкTrpисTикaMи кaк нелинeинoгo oпеpaTopa ПrpесTaнoBки эЛrМrнToB

дефopмиpyrМoй фyнкЦИИ с ДoбaвЛeниеМ aДДklTklвнoй пoМrxoвoй сoстaBляroщей,

BЬIзBaннoй oцrибкaMи кBaIITo BaНИЯ нrпpepьrвнoй фy"*ц,и дефopМaции.

ПpедстaBЛeнЬI иссЛr.цoBaнЬI oПTиМ€шЬнЬIе кBaзиoпTиM€LпЬнЬIe

ajIгopиTМЬI paсПoзIlaBaния цифpoBЬIx сигн€lJIoB Пo.ц .цeйствиеМ дефopмиpyЮщиx

И aДДI4TklBIIЬIx искall(ениil, oTJIиЧaIoщиеся исПoлЬзoBaниrМ пpе,.цЛoхсеннoй

экBиB€tIIeнтнoй сTaTисTическoй Mo.цеЛи, B кoтopoй paсчrT зIlaченvтiт фyнкций

IlpaB.цoпo.цoбиЯ клaссoB, кaк с исПoЛьзoBaIIиеМ ToчнЬIx BЬIpax(ений, Taк и B их

ГayссoBскoМ тlpи6лwкении' oсIIoBaH Ha BЬIЧисЛ eъirИИ BepoяTнoстей BoзМo)кнЬIx

кoмбин aциtrт p€}зMrщ elнvIЯ эЛеMеIIToB цифpoвьIx сигII€lпoB гIpи BIIrcении

дефopмaЦvтvl.

ДЛЯ peшrниЯ ЗaДaЧИ paсПoзНaB,aHkIЯ изoбpaл<ений yсЛoBияx

дефopмиPУroщиХ искaхtений пpеДЛo}I(еHЬI и иссJIr.цoBaIIЬI €tпГopиTMЬI MaIIIинHoгo

oб1..тения, oсIIoBaIIнЬIе нa испoлЬзoвaшИИ непapaМеTpиЧeскиx яДеpныx oцеHoк,

кaк сTaII,.цapTIIoгo BvIДa' Taк И иx мoдификaции' Пoщ/чившей II€BBaIIие

сМешIaнHЬIx oценoк И пpе,.цсTaвляlощей сoбoй сBеpTкy сTaIIДapтнoй ядеpнoй

oцeнки Ha oснoBе oб1,.ralощeй вьIбopки с ПЛoтнoстЬIо paсПpe.цеЛeния

aДДkITLlB}IьIx ПoМrx зa,цaHIIoгo Bи дa. ИcпoЛЬзoBallиr я.цеpнЬIx oценoк ПoзBoЛиЛo

сIIизиTЬ BьIчисЛиTrлЬнyIo сJIo}кнoсTЬ praJIизyeMЬIХ €tJIгopиTI\,IoB paсПoзIJaBaЕvIЯ'

Boзникaющylo пpи испoЛЬзoBaнии пpеДлoхсеннoй экBиB€lIIентнoй

сTaTисTическoй МoДrЛи.

Дlтя aнaJlиЗa Мo.целей искyссTBеIIнoгo p€lзМнox(ения oб1..laющиx вьrбopoк с

исПoлЬзoBaIIиeм дeфopМиpyoщиx искa)кеlllаil пpr.цсTaBЛеHa pе€lJlизaЦИЯ MeTo.цa



Bиoльr-,{щoнсa пoискa лиц Ha изoбparrсенияx' oс}IoBaIIн€Ut нa испoJIЬзoBaIIии

IIapaJIлеЛЬнЬIХ BЬIЧисЛeниЙ нa гpaфинrскиx пpoцессopЕlx нa p€BIIЬIx эTaIIax

paбoтьl Метo.цa. Бьlли иссле.цoBaIIЬI Tpи МoДrЛи ayгМrнTaции: Mo.цrль нa бaзе

исПoЛЬзoBaIIия гapмoниЧескиx фyнкций B кaчrсTBе дефopмиpylощиx

кoIITpoЛЬнЬIx тoчек нa изoбpaхreнvIvI kт инTepпoJIяции фyнкции дефopМaции зa

ПpеДrЛaМи иx пoзиций; Мo.цeЛЬ' испoлЬзyIoщ€UI кaк фyнкциro дефopм aЦklkt

prзyлЬтaT paсЧrTa oпTичeскoГo IIoToкa с н€lJIo)кениеM IIa изoбparкение фильщa

эIITpoIIии уI oценкoй еr сTaTисTиЧескиx ПapaМеTpoB. Пpименrниr .цaннЬIx

Мo.целeй пoзвoлилo сoкpaтить oбъeм oб1"lalощей вьlбopки пpиMepIIo B ДесяToк

pilз пpи сoxpaнeшИLl ДoсToBrpIIoсти oбнapyх<eшvlЯ ЛИЦl Iloл)Цaемoй нa oсIIoBe

пoлнoй oб1^raroщeй вьlбopки.

B кaЧeсTBe IIe.цoсTaTкa aBToprфеpaтa слr.цyrт oтМeTиTЬ, чтo B IIеМ

oтсyTстByеT Bизy€lJIЬнor oтoбparкrние oбщей сxеМЬI ПpoBrДrния иссЛе.цoвaний в

инTrpесax пoстpoeшI4Я €tJIгopитMoB oбpaбoтки инфopмaЦИkt ДЛЯ pt}злиЧHЬIx TипoB

peшaeМьIx ЗaДaЧ' a Taкже

инфopм aЦИkl B иIlтepесax

сигн€tIIoB у1 изoбpaxс eниtrl

испoлЬзoBaния экBиB aJlrнтнoй стaтистическoй Mo.цeли.

oбoбщеннoй сTpyкTypЬI €lJIгopиTМa oбpaбoтки

синтeзa pешaЮщиx пpaBил пpи paспoзIlaBaнии

B сJгrlae, кoг.цa oтсyтстByеT BoзMo)I(tIoсTЬ

Hесмoщя Ha эTo' paбoтa ПpoизBoдиT ПoJlo)киTeЛЬнor BпеЧaтлrниe.

Пoлry.reннЬIe pезyлЬTaтЬI иMеIоT BrсЬМa сo.цеpx(aTеЛЬнoе Tеoprтическoe vI

бoльlшoе Пpaктическoe знaчениr. Пpи этoМ Teopетичeские paсЧетьI

нeпoсpедсTBeIIнo сoПpoBo)к.цaloTся пpиMеpaми paбoтьI с praJIЬнЬIМи

изoбpаясенияMи. oснoBнЬIr pезyЛЬTaтЬI .циссepTaЦИИ пpoшЛи сoлиДнyк)

aпpoбaцию нa мr)к.цyнapo.цньIx нa)ЧнЬIx кoнфеpeнцияx, paбoTa иМrет

.цoсTaToчнor кoличестBo пyблик aЦиtrl.

B цrЛoМ сЧиTaеM, Чтo ДиссrpTaциoнг^aя paбoтa пo aктy€l.лЬtloсTи'

зIIaЧиMoсTи prзyЛьTaToB ДЛЯ нayки kT IIpaкTики' нoBиЗнr нa)ЧнЬIx pезyлЬтaтoB

oTBrЧarт BсеM щeбoвaнияM <<ПoлoжeНИЯ o пopя.цке пpисy)к.цrния )ЧrнЬIx

сTепrнoй), yTBep)к.цrннoгo ПoстaнoBлеIIиеM ПpaBиTельстBa PФ Nэ 842,
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ПpеДъяBляeМЬIМ к кaнДи.цaTскиМ .циссеpTaЦуIЯNI.- a ее aBTop Aкимoв Aлекоей

BиктopoBиЧ зaслyx(иBaeT IIpисBo elнИЯ 1,.lенoй стeПeни кaн.ци.цaTa физикo.

MaTrМaTиЧеских нayк Пo сПrци€rЛЬнoсTи 05.13.01 Cистемньrй aнaIIиз'

ytlpaBЛениe и o1paбoткa инфopм aЦИkI (paдиoTeхIlикa' aBToMaTикa, связь).

Haчa.пьник 51 кaфrДpьI paДиoэЛrкTpoннoй бopьбьI (и теxниЧeскoгo oбесПеЧения
чaстей PЭБ) Boеннoгo 1^leбнo.нa)Чнoгo цeнтpa Boеннo-Boз,.цyшнЬIx сиЛ
<< B o ен н o. B oз.цyш :нaЯ aкa.ц rM I4Я>>
,.цoкTop Trxl{ичrскиx Hayк, пpoфессop ,4/ -
<< 7? >> 11 а/ 3 2ОI9 г. 
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Киpсaнoв Эдyapд Aлексaн,цpoBич

v
Bедyщий нaуrньIй сoTpyдник 5 yПpaBЛeния Ha)Чнo-иссЛе.цoBaTелЬскoгo
исПЬITaTrЛЬнoгo иtIсTиTyTa pa.циoэЛекTpoннoй бopьбьI Boеннoгo yrебнo-
н a)Чн oГo ц еIITp a B oеннo.Boз.цyшнЬIх сиЛ кB o еннo.Boз.цyшн€ш aкa.цrМ kIЯ>>
.цoкTop физикo -MaTеМaTиЧескиx Hayк, cтaplllуЙ нa)ЧнЬIй сoщyдник
<< 7./ >> /a/ rJ 2 2ОI9 r.
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